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1.- SITUACION Y USOS DEL AGUA

Fuencaliente de Huéscar, con n° de registro nacional del IGME 223840007 y referencia GR-8 en el
Plan de conservacion, se sitda en las coordenadas UTM siguientes:

X =542194
Y = 4184143
La cota sobre el nivel del mar es de 920 m s.n.m.

Situado en el Paraje de Fuencaliente (Sierra de Montilla y La Encantada), sus aguas son afluentes del
rio Huéscar y es de destacar la gran piscina publica que da lugar al manantial.

En el documento (IGME-DGA, 2010), se sefiala para la masa donde se integra que la MASb Hulescar-
Puebla (antigua U.H. 05.04, aunque con modificaciones en la delimitacion), a la que corresponde el
codigo de identificacion 051.004, abarca en un 99 % a la provincia de Granada y el resto corresponde
a una pequefia zona de Murcia, dentro de la margen izquierda de la Demarcacion Hidrografica del
Guadalquivir (051). La MASD limita al norte con la MASb Quesada-Castril (051.002), al oeste con la
MASD Duda-La Sagra (051.003) y al este con la MASb La Zarza (051.005).

La poligonal envolvente tiene una superficie total de 430 km2, de los cuales 170 km2 corresponderian
a formaciones geologicas permeables, en concreto dolomias, calizas y margocalizas de edad jurasica
por un lado y materiales detriticos de edad miopliocuaternaria por el otro. La cota méaxima dentro de la
MASD es de 1.800 m s.n.m., la cota minima es de 157 m.n.m., y la cota media se localiza a 1.128 m
s.n.m.

Destaca el uso para riego del manantial de Fuencaliente desde los romanos a traves de tres acequias,
Almohala, Alquivira y Almazaruca.

Se sitla a 2 km de Huéscar en direccion a La Puebla de D. Fadrique. Hasta Huéscar, se puede llegar
dejando la autovia A 92 en Cullar, a 28 km de distancia.

Un esquema aungue complejo del funcionamiento se adjunta a continuacion:
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Plano de situacién realizado en ARCMAP:
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Figura 1: Plano de situacion topografico. Escala original 1:10000
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2.- REFERENCIAS HISTORICAS

Las referencias historicas fundamentales se recogen en el documento (Diputacion de Granada-IGME,
2006). En las inmediaciones de Fuencaliente han aparecido restos de una antigua villa (casa) romana,
gue segun algunos autores podrian pertenecer a una vivienda de campo de alguna hacendada familia
de la cercana ciudad de Tutugi (Galera).

El cronista latino Plinio el Viejo cita una ciudad en lo que hoy es Andalucia Oriental llamada Osca,
gue podria corresponder a la ciudad de Huéscar.

En la época musulmana el gedgrafo oriental Al-Jacubi, nos describi6 en el siglo IX esta region asi:
“por sus alquerias populosas contiguas las unas con las otras y praderas, valles, rios, fuentes y campos
sembrados”.

Segun Gonzéalez Barberan, en Huéscar ya existia por estos tiempos un hostal o parada y fonda,
desconociéndose su ubicacion. Posteriormente a mediados del siglo XIV el lojefio Ibn Al-Jatib nos
hace la siguiente descripcion de la llanura de Huéscar “Huéscar esta situada en una hermosa y fértil
llanura regada copiosamente por arroyos y fuentes, donde hay muchos plantios y pasto abundante de
suerte que se logra alli una buena cosecha y muchas ganancias”. Como podemos ver, a lo largo de la
historia, las aguas de Fuencaliente han jugado un papel fundamental en el desarrollo de la comarca.
Tanto por su abundante y constante caudal como por su situacion, a 7 km de lo que fue Tutugi, sus
aguas contribuyeron sin duda al abastecimiento de esta ciudad asi como al riego de su fértil vega.
Nunca adquiri6 tanto protagonismo la Fuencaliente en la historia de la ciudad como a lo largo del siglo
XVI, cuando aqui se instalé uno de los mas importantes lavaderos de lana de la comarca y que, regido
por genoveses, hicieron muy popular a Huéscar.

Su aprovechamiento sigue siendo hoy eminentemente agricola, como lo demuestran las tres acequias
gue de Fuencaliente se nutren: son la Alquivira, la Almazaruca y la Almohala, regandose con sus
aguas extensas tierras de varias comunidades de regantes. En la actualidad, cuando la desertizacion y
degradacion del medio han avanzado tanto, no deja de sorprender descubrir estas pequefias vegas que
serpentean junto a los arroyos, en medio de la estepa arida y desértica. Asi el nacimiento de
Fuencaliente se nos aparece como un oasis de frescor, recientemente acondicionado como piscina
natural, llena de peces, rodeada de frondosa alameda y en la que también se han construido
instalaciones deportivas y de ocio.

GR-8 Fuencaliente de Huéscar 6
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3.- FLORA'Y FAUNA ASOCIADA

Fuencaliente de Huéscar (Ricardo Salas Martin)

Muy intervenido por el hombre, este manantial tan s6lo soporta a una pequefia poblacion de barbo
coman.
Asi hoy dia el interés ecoldgico se puede considerar como bajo-medio.
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4.- CONTEXTO HIDROGEOLOGICO-GEOLOGICO

En el documento (IGME-DGA, 2010), se sefiala que el espesor maximo de los materiales
carbonatados puede alcanzar los 1.150 m, si bien el espesor medio suele ser de unos 300-400 m,
mientras que los materiales detriticos poseen espesores medios comprendidos entre los 100 y los 150
m en la zona de Huéscar y de 30 m en el Llano de la Puebla. Hay que afiadir a estos materiales los
recubrimientos cuaternarios de diverso origen de algunos metros a decenas de metros.

El sustrato impermeable estd representado en el borde septentrional de la MASb por materiales
margosos cretacicos, sobre los que aparecen cabalgantes las calizas y dolomias jurasicas. En el resto
de la regidn, el caracter clastico-salino de los materiales tridsicos (en facies germanoandaluza) incita a
considerarlos como el posible sustrato impermeable a escala regional. No se descarta continuidad
lateral con las masas de agua subterranea vecinas, sobretodo con los materiales acuiferos del aluvial de
Bugéjar (MASD La Zarza 051.005)

Desde el punto de vista estructural, la MASb Huéscar-Puebla consiste en un gran sinclinal de
direccion N4OE, vergente al NO vy el flanco oriental estd representado por la Sierra del Muerto. Los
relieves calcareos forman un arco, el flanco meridional tiene una direccion N30E y el septentrional
NG60E. Los bordes noroccidentales constituyen frentes de cabalgamientos. Se observa la presencia de
fallas, normalmente inversas, de inclinacién variable, incluso subverticales. Los materiales acuiferos
estan rodeados por niveles margosos en profundidad (IGME-CHG 2001).

La alimentacidn se produce por infiltracién del agua de lluvia sobre los afloramientos permeables y
por infiltracion de la escorrentia producida en los materiales que constituyen la cuenca endorreica que
vierte hacia los Campos de la Puebla. Las descargas se producen a través de manantiales, mediante
extracciones por bombeo y descarga subterranea hacia los aluviales del Rio Huéscar y de los arroyos
Parpacén y Fuente Amarga (IGME-CHG 2001).

Sin embargo, desde el punto de la relacion rio-acuifero, se estima que puedan producirse algunas
pérdidas de caudal en el rio Bravatas por infiltracion hacia el acuifero, en los periodos en los que este
rio lleve agua. Estas pequefias aportaciones no han sido tenidas en cuenta hasta la fecha,
probablemente debido a que el Bravatas se encuentre seco la mayor parte del afio y en todo caso no
deben ser de gran cuantia.

Los principales puntos de descarga natural del acuifero son los manantiales de Parpacén (223840009)
a 922 m.s.n.m, y Fuencaliente (223840007), a 917 m s.n.m. El régimen de descarga de las emergencias
de Fuencaliente y Parpacén es muy diferente El caudal de descarga del manantial de Fuencaliente
presenta, frente al de Parpacén, una mayor regularidad, probablemente como consecuencia de su
menor cota piezométrica. Por tanto, se puede suponer cierta desconexion hidraulica entre los
afloramientos mesozoicos situados a ambas margenes del Rio Huéscar, pero no de la suficiente
entidad como para subdividir el acuifero (IGME-CHG 2001).

Existen algunos manantiales de menor importancia que los anteriores, situados en las inmediaciones
de la Puebla de Don Fadrique entre los que destacan por su caudal el 233710003, a 1.200 m s.n.m. y el
233720006, a 1.140 m s.n.m. Constituyen niveles acuiferos secundarios, desconectados del nivel
acuifero principal, con caudales actuales del orden de algunos litros por segundo.

Del mapa de isopiezas realizado en marzo del 2001, en el Llano de la Puebla, se deduce que las aguas
subterraneas circulan en las calizas y dolomias de norte a sur hacia los manantiales de Fuencaliente
(223840007) y Parpacén (223840009). En las arcillas y conglomerados del Plioceno el agua se
encuentra a cotas superiores por lo que puede deducirse una deficiente conexion hidraulica entre estos
materiales y las calizas y dolomias.

En el documento (IGME-DGA, 2010), se ha definido el tramo relacionado con Fuencaliente
denominado tramo Barranco de la Mala Mujer (051.004.002).

La relacion se ha definido en un tramo de 1.941 m de longitud sobre el arroyo que nace justo en el
nacimiento de Fuencaliente. EI tramo se comportaria como nanador justo en las inmediaciones del
manantial, gracias a la descarga de éste, acto seguido las aguas recorrerian el arroyo hasta su
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interseccion con el rio Bravatas. El tramo identificado no constituye masa de agua superficial, si bien
el rio Bravatas al que tributa si lo es. La masa de agua superficial identificada (c6digo ES0511012047)
abarca al rio Bravatas desde practicamente su nacimiento hasta su salida de la MASb. La MAS esta
definida como masa natural con tipologia de rio de montafia mediterranea calcarea.

El tramo de cauce definido se sitUa sobre materiales detriticos del mioceno-pleistoceno, en conexion
con los materiales acuiferos carbonatados, drenando efectivamente la FGP de Calizas y dolomias
jurésicas y orla miopliocuaternaria de ““Huéscar-Puebla™.

El modelo de descarga es el de drenaje por descarga puntual a través de un Gnico manantial. El tramo
se encuentra en régimen natural modificado ya que las aguas del manantial se derivan para riego de
pagos y tierras mediante su encauzamiento desde tiempos inmemoriales por las conocidas acequias de
Alquivira, Almazaruca y Almohala. Ademas, el caudal del manantial se encuentra muy mermado
debido a los bombeos para riego en el acuifero.

La serie de fracturas distensivas que dieron lugar a la Depresion de Baza-Huéscar ha favorecido el
flujo vertical ascendente dando al agua un cierto carécter termal con T2 de 19°C.

En el documento (Diputacion de Granada-IGME, 2006), se incluye un croquis-esquema interpretativo
del manantial.
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Figura 3: Corte hidrogeoldgico en Fuencaliente de Huéscar
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5.- EVOLUCION HIDRODINAMICA E HIDROQUIMICA
Dentro de la masa de agua de Huéscar-Puebla, se podrian identificar 3 sectores:

- El sector del Llano de La Puebla o principal en relacién con el manantial de Fuencaliente
(comprenderia la zona delimitada por las sierras de Jurefia, Tornajos, Alcatin, Cerro del Calar
y Cerro del Reolid, asi como la planicie de los Llanos de La Puebla).

- El sector al Oeste del rio Bravatas en relacion con el manantial de Parpacén que englobaria los
afloramientos de la margen derecha del rio Huéscar, Sierra del Muerto, Sierra Bermeja y
Sierra de Mantilla.

- El sector detritico donde se encuentra el nucleo urbano de La Puebla de Don Fadrique,
independizado del Llano de La Puebla, por el cabalgamiento del Subbético sobre el Prebético.

En el documento (IGME, 2010), se sefala que:

- De la evoluciéon de las desviaciones acumuladas respecto a la media de la precipitacion
mensual desde el afo 1982183 y la evolucion de niveles y de la evolucion del manantial de
Fuencaliente hasta 1992193, se observa una alternancia entre ciclos secos y himedos que dura
unos 4 afos, si bien, hay una tendencia general de este periodo de afios himedos y bajada de
niveles al igual que caudales debido a las explotaciones que se inician a principios de los
ochenta (ver figura).

- A partir de 1992193, la alternancia de periodos secos y himedos aumenta de amplitud entre 7
y 8 afios. En esta etapa destacar el periodo entre 2000101 y 2003104 que aun siendo humedo
los niveles y el caudal de Fuencaliente tienden al descenso debido a las explotaciones.

- En los tltimos cinco afios la tendencia disminuye desde el 2003-2004, casi se llega a
estabilizacién a pesar del periodo seco 200312004 y 200712008.
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Figura 4: Desviaciones acumuladas respecto a la media de la precipitacion mensual y caudales
aforados en el manantial de Fuencaliente

Para el tramo del Barranco de la Mala Mujer el analisis detallado de la serie disponible de la estacion
hidrométrica oficial que constituye el manantial de Fuencaliente (223840007), permite calcular otro
valor del parametro de agotamiento (o) correspondiente a la descarga de la FGP de Calizas y dolomias
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jurédsicas y orla miopliocuaternaria de “Huéscar-Puebla”, aparte del calculado a partir de la serie de
datos de Parpacén. El valor promedio obtenido corresponde a 0,045 mes-1, lo que implica un periodo
de semiagotamiento de 15,5 meses. Por otro lado el caudal medio ha sido de 287 1/s entre el
22/09/1966 y el 17/12/2007 para 268 aforos disponibles (NAE=268). Sin embargo, los tltimos valores
de la serie apuntan a un caudal medio de unos 100 1/s IGME-DGA, 2010).
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Caudales (l/s)
L] L
g B

Parnado o (mes ) s actualidad un caudal medio cercana a 100 Vs
100 ) (2008), Por ot lado, 56 chssna como el
mar 1969-jul 1969 0,071 manantial pregents un alto pader requtadar
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Tiempo Promedio = 0,04483333

T (mesas) = 1655

Las aguas son sulfatadas bicarbonatadas calcico-magnésicas de mineralizacién media, con contenidos
salinos de hasta 1000 mg/1.

Graficos de las caracteristicas fisicas y quimicas se recogen en el documento (Diputacion de Granada-
IGME, 2006).
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Figura 5: Caracteristicas fisicas (Fuencaliente de Huéscar) (Diputacion de Granada-IGME, 2006)
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Ca
(6,34)

Na
{4M1g1] S
HCO,
{E?} (3,75)
S0,
(5,54)

Unidades en meq/|
Figura 6: Caracteristicas quimicas (Fuencaliente de Huéscar) (Diputacion de Granada-IGME, 2006)

Para un muestreo realizado en 2005, se obtuvieron unos valores de CE = 1318 uS/cm, pH="7,7y T* =
19°C.
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6.- VALORACION DEL INTERES

La valoracion es alta muy alta en general destacando su interés hidrogeoldgico, cientifico, econémico,
histérico-cultural y recreativo para uso de bafio.

Nifos divirtiéndose en Fuencaliente (Diputacion de Granada-IGME, 2006)

Area rerativ en el entorno del' manantia Aguas cristalinas de Fuencaliente (Diputacién de
(Diputacién de Granada-IGME, 2006) Granada-IGME, 2006)
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7.- PROTECCION PROPUESTA

7.1.- Presiones

Las presiones han sido muy importantes en los Gltimos 15 afios, debido a las importantes
explotaciones del denominado acuifero principal o de Los Llanos de La Puebla, asi como por la
presencia de antiguos focos potenciales de contaminacion como el vertedero de residuos solidos
urbanos que se extendia cubriendo parcialmente el antiguo canal de Carlos I1I en las proximidades de
la carretera que conduce desde Huéscar a la Puebla de D. Fadrique. En el documento (IGME, 2010),
se sefiala que la evolucién futura prevista muestra que la recuperacién en el sector sur (descarga de
Fuencaliente y piezOmetro S-1 1 continuara en los préximos tres afios hasta su estabilizacion, préximo
al 2013 (tres afnos). El sector norte (S-34) sefiala ya una estabilizacion. La cota piezométrica de
estabilizacion en el sector norte se sitda en 927-937 ms.n.m. y en el sector sur en 920-930 ms.n.m.

El acuifero se estabilizaria consiguiendo medias de 155 1/s en el manantial de Fuencaliente con
minimos de 48 1/s y maximos de 367 1/s por lo que con las concesiones previstas se alcanzaria el
objetivo sefialado por la CHG de superar los 100 I/s de media del manantial, con minimos préximos a
50 1/s en épocas de sequia extrema y maximos de 367 /s en épocas posteriores a periodos intensos de
lluvia y un rango de variacién de 319 1/s.
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Figura 7: Valores futuros simulados en dos piezémetro
considerando las explotaciones otorgadas y por otorgar

La masa se considera en mal estado desde el punto de vista cuantitativo y en buen estado quimico, con
una valoracion global en mal estado (CHG, 2010).

El indice de explotacion es menor de 0,4 (<0,4) con descensos de niveles comprobados, descensos de
caudales y afeccion ambiental comprobada. La extraccion global, segln datos del Plan Hidroldgico,
alcanza 7,64 hm®afio. En el Plan Hidroldgico se propone para toda la masa la categoria 4 de no
autorizar nuevas concesiones de agua (CHG, 2010).

7.2.- Figuras de proteccidon, normativa y perimetros previos

En el documento (IGME-CHG, 2001), ya se sefialaban dos areas circulares de 2000 m de radio con
centro en los manantiales principales de drenaje de la masa de agua (Parpacén y Fuencaliente), area
gue coincidia con el antiguo Decreto 735/1971 derogado en la actualidad.

Ademas se sefialaba un perimetro circular de 1000 m. de radio alrededor del sondeo de abastecimiento
de Huéscar 2238/4/20.

El punto es lugar de interés hidrogeoldgico reconocido.
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7.3.- Zonacion propuesta

Con la zonificacion propuesta se pretende la proteccion del manantial de Fuencaliente y de todo el
sector oriental del acuifero principal o de Los Llanos de La Puebla.

Se propone un area de proteccion zona tipo A donde no se autorizaran captaciones adicionales salvo la
sustitucion del abastecimiento urbano y los usos para riego previstos, con un volumen maximo de
explotacion de 5,17 hm*/afio con objeto de mantener los caudales recogidos en el documento (IGME,
2010), ya mencionados en el apartado 7.1.

Incluiria todo el acuifero principal o de Los Llanos.

La zona tendria relacion con los apartados 2, 3,5, 6y 7 de la tabla 1.
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Figura 12: Zonacion propuesta para la proteccion del manantial de Fuencaliente y de todo el sector
oriental del acuifero principal o de Los Llanos de La Puebla (GR8). Escala original 1:50.000. Zona sur
oriental. 5 de 8.
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Figura 13: Zonacion propuesta para la proteccion del manantial de Fuencaliente y de todo el sector
oriental del acuifero principal o de Los Llanos de La Puebla (GR8). Escala original 1:50.000. Zona sur
central 2. 6 de 8.
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Figura 14: Zonacion propuesta para la proteccion del manantial de Fuencaliente y de todo el sector
oriental del acuifero principal o de Los Llanos de La Puebla (GR8). Escala original 1:50.000. Zona sur
central 1. 7 de 8.
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Figura 15: Zonacién propuesta para la proteccion del manantial de Fuencaliente y de todo el sector
oriental del acuifero principal o de Los Llanos de La Puebla (GR8). Escala original 1:50.000. Zona sur
occidental. 8 de 8.
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8.- APROVECHAMIENTO POSIBLE

Es de destacar el area recreativa proxima que debe relacionarse con la piscina/estanque publico
utilizado para bafio en la época estival. Hay una gran extension de césped y una alameda.

Hay hoteles y restaurantes en el vecino nucleo de Huéscar, asi como aparcamiento en su proximidad.
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9.- PROPUESTA DE INDICADORES

Se propone un control en continuo de las salidas de este manantial acorde con lo recogido en la ficha
siguiente:
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